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ABSTRACT

THE CONTAMINATION OF WATER RESOURCES BY
DOMESTIC AND INDUSTRIAL EFFLUENTS. Water is an
abundant renewable resource in our planet. However, from
the 1.41 billion km? available, freshwater accounts for not
more than 2%. South America’s present demand for fresh-
water is 24 km3, generating 10 km3 of wastewaters. In the
year 2000, both these figures are expected.to reach 40 km3
and 20 km3, respectively. It means a rate of wastewater
production of 1 km3/year, most of it reaching the surface
water system without any treatment. Because of it, water qua-
lity has become a key issue when dealing with the standard
of living in Third World countries.

Not only Brazil, but the vast majority of Third World coun-
tries are facing the problem of water quality due to the dis-
charge of untreated sewage in surface water bodies. About 8%
of Latin America rivers show more than 100.000 fecal coli-
forms per 100 ml of sample, and more than 10% with BOD
(biochemical oxygen demand) above 6.5 mg O2/l.

A recent survey in Brazil showed that only 10% of a total
of 4425 counties have sewage treatment plants. In the Piraci-
caba River basin (SP), one of the most developed areas in
Brazil with a population of 1.7 million people, only 45000
(less than 3%) are served with biological treatment.

In the metropolitan area of Sdo Paulo, the Tiete River re-
ceives more than 870 thousand tonnes of BOD. According to
SABESP, Sio Paulo is treating only 12% of the total volume
of domestic seawage produced in the area.

Although water quality can be seriously affected by do-
mestic seawage contamination, it is well believed, in most de-
veloping countries, that industrial effluents are the most im-
portant mean that contributes to water degradation. In Brazil,
water contamination by industries are confined to some areas
already well studied. The Tiete River, for instance, receives
nearly 250 thousand ton of BOD as it daily flows through the
metropolitan area of Sdo Paulo.

Another well known example of pollution caused by indus-
trial activities is the petrochemical pole of Cubatdo. A recent
survey showed that 12% of samples collected in the Cubatio
River gave positive results to lead (Pb). Sediment samples
were classified as highly polluted by arsenio (As), lead (Pb),
mercury (Hg), zinc (Zn), BHC, and pentachlorophenol.

However, it is important to consider that industrial ef-
fluents are point sources of pollution much more easily de-
tected and controlled when compared to the contribution from
domestic wastewater.

Another important aspect concerning pollution problems
detected not only in Third World countries, but globally, is
the fact that it has not been treated as an ecological issue, but
under the engineering point of view. It has been assumed that
any receiving water body has a so called “assimilation capa-
city”, and few physico-chemical parameters are then used to
infer total or partial recovery from a load of stressing agents.
Usually these parameters are dissolved oxygen and BOD. As
long as this approach remains, pollution problems will not be
ameliorated.

Finally, Third World countries must re-think priorities con-
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cerning funds allocation to environmental protection program-
mes, perhaps implementing more active actions in the area of
public health and better sanitation. These long term program-
mes will have to be solid enough in terms to resist political
changes and governments.

Keywords: Water resources, pollution, sewage contamination,
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INTRODUCAO

As reservas hidricas do planeta Terra sio estimadas em
1.400 milhdes de km3. Embora esta cifra seja expressiva, ape-
nas 2% sio de dgua doce. Excluindo-se a dgua contida nas
calotas polares e nos aquiferos, a humanidade conta com pou-
co mais de 2.000 km3 das dguas dos rios para suprir quase a
totalidade de suas demandas. Destes recursos, quase que a
metade (946 km3) encontra-se na América do Sull.

Nos ultimos 300 anos, a quantidade de dgua retirada dos
recursos hidricos aumentou 35 vezes, atingindo 3.550 km? no
ano de 1970. Deste montante, 2.100 km3 foram utilizados -
para consumo, enquanto que os restantes 1.400 km3 retorna-
ram ao sistema de captagdo como dguas residudrias. Visto que
a dgua é um recurso renovavel, o seu re-uso pode ser com-
prometido pela qualidade, a qual se deteriora em fungio do
grande aporte ‘de residuos e rejeitos oriundos das atividades
autropogénicas.

A Tabela 1 mostra a demanda doméstica atual de dgua
e sua projecdo para o ano 2.000. E interessante observar
que com a demanda prevista para o ano 2.000, espera-se
um aumento de quase 100% na quantidade de efluentes do-
mésticos que serdo gerados no nosso planeta. Ou seja, dos
153 km3 de esgotos atualmente produzidos, o sistema hi-
drico devers receber 282 km3 no ano 2.000. Neste particu-
lar, a situagdo da América do Sul € critica, pois estaremos
produzindo esgoto doméstico a uma taxa média de 1
km3/ano.

A CONTAMINACAO DOS RECURSOS HIDRICOS POR
ESGOTO DOMESTICO

Um dos principais problemas que o Brasil enfrenta no to-
cante a preservagdo e manejo dos recursos hidricos continen-
tais e costeiros diz respeito 4 contaminagéo por esgoto domés-
tico. Mas este problema n#o é apenas caracteristico dos paises
doTerceiro Mundo. Cabe lembrar que no rio Sena, & montante
de Paris, o nimero de coliformes cresceu de 10, em 1920,
para acima de 500 em cada 100 ml de dgua coletados em
1980.

O problema de saneamento bdsico é crénico na América
Latina, onde 8% dos rios apresentam mais de 100.000 coli-
formes fecais/100 ml. Aproximadamente 10% destes corpos
apresentam uma DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
acima de 6,5 mg Oy/l.

De acordo com um recente levantamento do IBGE (1991),
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TABELA 1 - Demanda Doméstica Atual de Agua e sua Projegdo para o Ano 2.000!

Década de 80 Proje¢do ano 2.000
Regido Populagio Demanda  Agua Residual® Populagio Demanda  Agua Residual®
(milhdes) (Km3) (Km?) (milhdes) (Km?) (Km3)
Europa 496 48 38 512 56 48
Africa 589 10 3 853 30 12
América do Norte 411 66 46 489 90 68
América do Sul 279 24 10 367 40 20
Mundial 5.015 263 153 6.173 456 282

* Aguas Residudrias

dos 4.425 municipios brasileiros, apenas 44 (cerca de 1%)
possuem tratamento de esgoto. Dos municipios que compdem
a bacia hidrografica do rio Piracicaba (SP), apenas 9 possuem
tratamento bioldgico de esgoto sanitdrio. Embora a populagéo
servida pela rede publica coletora seja de 1,7 milhdes de ha-
bitantes, apenas 45 mil descartam seus efluentes em estagdes
de tratamento. Em Recife (PE), dos 1,3 milhGes de habitantes
86% sdo servidos pela rede de distribuigdo de dgua, mas ape-
nas 23% pela rede de esgoto.

Em Curitiba (PR), considerada a cidade-exemplo do Brasil,
e que apresenta a mesma populagdo que Recife, 92% da po-
pulagdo é beneficiada pela dgua encanada e 47% por rede de
esgoto?. Este quadro mostra que o saneamento basico no nos-
so pais nos coloca numa posigdo inferior a inumeros paises
africanos.

Na regido da Grande Sdo Paulo, das 870 mil toneladas de
DBO langadas diariamente no rio Tieté e afluentes, 70% sdo
provenientes de esgoto doméstico. A SABESP, (Companhia de
Saneamento Basico de Sao Paulo) trata apenas 12% de todo
o esgoto doméstico produzido nesta regido.

O quadro aqui apresentado para aguas continentais nao
difere muito para aquele das regides costeiras brasileiras.
Embora apresentando uma alta densidade demografica, me-
nos de 0,5% do esgoto produzido nas regides da costa bra-
sileira sdo descartados adequadamente. Cabe, no entanto,
ressaltar que a cidade de Santos (SP), tornou-se manchete
nos ultimos meses quando a CETESB considerou alguma
de suas praias proprias para o banho. Esta situagéo nio era
vivenciada hd muitos anos devido aos problemas de conta-
minagdo por esgoto doméstico. Isto mostra que este quadro
pode ser revertido de uma maneira relativamente facil: in-
vestindo no saneamento bdsico.

A CONTAMINACAO POR EFLUENTES INDUSTRIAIS

E bastante difundida, no nosso pais, a crenga de que os
efluentes industriais sdo os grandes responsiveis pela degra-

dag@o dos recursos hidricos. Salvo para alguns bolsdes de alta
concentragio industrial, os esgotos domésticos ainda sio o
principal responsdvel pela situag@o atual em que se encontram
0S NOSsOs mananciais.

No entanto, deve-se ter em mente que o crescimento in-
dustrial projetado para os paises em desenvolvimento pode al-
terar esta tendéncia atual. Na América do Sul, por exemplo,
calcula-se que o volume de efluentes industriais crescerd de
24 km?3 para mais de 80 km? no ano 2.000. A Tabela 2 mostra
a proje¢do da demanda de dgua industrial (e seus rejeitos).

O rio Tieté é um exemplo cldssico de recurso altamente
contaminado ndo apenas por efluentes domésticos, mas tam-
bém por alta carga organica industrial. A figura 1 mostra este
aporte em alguns pontos da regido da Grande Séo Paulo. S3o
quase 400 toneladas de matéria orgénica que apontam diaria-
mente neste curso d’dgua, as quais correspondem a 250 mil
toneladas de DBO/dia.

Outro exemplo mundialmente conhecido de poluigéo in- -
dustrial é o rio Cubatdo. Localizado na Baixada Santista
(SP), sua bacia de drenagem cobre uma drea de aproxima-
damente 27.000 km2, recebendo néio sé toda a carga dos
efluentes industriais do polo de Cubatéo (110 industrias),
mas também parte do esgoto de Sdo Paulo através da usina
Henry Borden. -

Num recente estudo efetuado pela CETESB (1990), 12,5%
das amostras do rio Cubatdo analisadas apresentavam teores
detectdveis de chumbo. Em um dos pontos, foram encontrados
200 pg Pb/I, ou seja, uma concentragdo 6,7 vezes maior do
que o limite recomendado pelo CONAMA para a preservagio
da vida aquatica (30 pg Pb/I). .

Os sedimentos coletados no rio Cubatio foram classifica-
dos como sendo altamente poluidos por arsénio, chumbo,
mercirio e zinco. Foi também constatada uma continua con-
taminagdo por BHC e Lindane nas dguas do rio. O pentaclo-
rofenol (p6 da China) foi detectado no sedimento em todos
os pontos de amostragem, enquanto que para o BHC, 14,1%
das andlises de visceras de peixes mostraram que este com-
posto estava presente numa concentragdo acima dos limites
méximos permitidos para o consumo humano.

TABELA 2 - Demanda Industrial Atual de Agua e sua Projegio para o Ano 2.000!

Década de 80

Projecdo ano 2.000

Regido Pop. Demanda  Agua Resid”  Populagio  Demanda  Agua Residual®
(milhGes) (Km3) (Km3) (milhdes) (Km?3) (Km3)
Europa 496 193 174 512 200-300 170-175
Africa 589 6,5 4,5 853 30-35 25
América do Norte 411 294 265 489 360-370 310
América do Sul 279 30 24 367 100-110 80-85
Mundial 5.015 760 662 6.173 1.150-1.300 962-993
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CARGA ORGANICA INDUSTRIAL NO RIO TIETE

TJonelada/dia

Ipiranga Tatuspé 8. Andre 8. Amaro Osasco Guarulhos
REGIAO

CETESB, 1001

CONCLUSAO

A contaminag@o e a degradagéo dos recursos hidricos do
nosso planeta € hoje, e sempre foi, um problema ecolégico.
No entanto, a histéria nos mostra que este problema sempre
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foi abordado sob uma &ptica de engenharia, principalmente
neste século, onde o gerenciamento dos recursos hidricos tem
sido guiado pelo famigerado conceito de “capacidade de assi-
milag&o”. Assim, ainda persiste, nos dias atuais, o culto a al-
guns parimetros fisico-quimicos como pega-chave na avalia-
¢80 e caracterizagdo dos recursos hidricos, ignorando, por
exemplo, um estudo mais detalhado da fauna e da flora em
pontos pré e pos-estressados.

Um outro grande problema a ser enfrentado no Brasil é o
da falta de uma politica ambiental clara, sem oportunismos,
que atue a partir de uma esfera federal. O que se verificou,
nestes ultimos 20 anos, foi o fortalecimento de drgaos esta-
duais responséveis pelo controle e manejo do meio ambiente,
os quais refletem, nas suas rotinas de operagéo, os grandes
abismos econ6micos caracteristicos das vdrias regides do pais.

Uma andlise mais detalhada do problema de saneamento
nos paises em desenvolvimento nestes iltimos dez anos mos-
tra que a porcentagem da populag@o servida pela rede de dis-
tribuicdo de dgua cresceu de 44 para 69%. Neste mesmo
periodo, o crescimento da populagdo servida por rede de
esgoto cresceu menos, de 46 para 56%2. Estes dados enfa-
tizam a necessidade de um plano diretor eficaz para as pro-
ximas décadas onde a dgua serd um recurso vital para a
qualidade de vida. )

Desta maneira, sem um plano diretor responsével, carente
de uma polftica federal abrangente e a0 mesmo tempo sensi-
vel as peculiaridades regionais, e principalmente sem a con-
tribui¢do das universidades e da iniciativa privada na solugéo
dos problemas ambientais, a sociedade brasileira poderd pre-
senciar, a curto prazo, um sério comprometimento da sua qua-
lidade de vida.
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